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I Rohrvarbindung, insbasondare fur Verbundrohre 

Die Erfindung beziaht aich auf eina Rohrverbindung, 
inabesondara fur Verbundrohre, mit einer Kupplungshulse 3, 
zumindest einem AntcMufttetl 4 fOr dia Aufnahma ainaa 
Rortrendes 2 auf eeiner mit einer koniechan Auflauffliche 5 
versenenen AuQenaeite, atnar jedem Anachlutitan 4 zugeord- 
neten Pre&hOJse 11 aowie atnar jadar Pretthulee 11 zugeord- 
natan Obarwu rf mutter a. dia bai Aufachrauban auf ain 
Auftengewinde 9 dar Kuppkingshulsa 3 die Pre&hulao 11 an 
einer radialan Gaganachultar 22 hintergreJft und zur exialen 
Verpresaung einea Rohrendea 2 zwtachen Anschlu&teil 4 und 
ProOhOlta 1 1 latztare axial turn AnschJuflteil 4 hin verschiebt. 
Um insbeaondere sine taicht montiarbara Rohrvarbindung 
mit zugfaitar und zuverldaalg dichter Verfaindung zu schaf- 
fan, ist der Anachtu&teil 4 ais integrator Fortsatz der 
Kuppiungshutee 3 auBgebildet, daaaan koniacha Auflauffia- 
cha 5 in eina zylindriacho, von ainar radialan Rohranachtag- 
fl&che 7 bagrenzta Stutzflache a fur ain Rohranda 2 
ubergeht. waist das anzuschliefiende Rohranda 2 ainan 
vorgaformtan Montagebereich mit zugaordnatar Prefihulse 

1 1 und QOarwurfmuttar 8 auf, dia durch eina Voreufweitung 

12 daa Rohrendea 2 elnaaitlg gehalten sind, und der 
Anschlu&tei) 4 ist so auf dia Voraufwertung 12 daa Rohr- 
andaa 2 ebgeatlmmt, daft bairn Varpraasan daa Rohrandaa 2 
diaaas ladiglich noch eina Raataufweitung orfahrt. 
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Die vorliegcnde Erfinduog bezieht sich auf einc Rohr- 
verbindung, insbesondere far Verbundrohre, gem&O 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einer bekannten Rohrverbindung dieser Art (DE- 
AS 15 25 728) ist zur Ausbildung einer selbsiaufweiten- 
den Rohrverbindung das AnschluBteil als gesondertes 
Rohraufweitungsglied ausgebildet das in Eingriff mit 
dem Rohrende dieses aufweitet und zwischen sich und 
der PreOhfllse verpreBt Diese axiale Pressung kommt 
durch das Zusammcnwirken von Oberwurf mutter und 
der mit einer Gegenschulter versehenen PreBhulse zu- 
stande. Eine Ober den gesamten Umfang in die obcre 
Randschicht des Rohrendes eindringende Greifkante 
der PreBhulse beschadigt wegen der far die Aufweitung 
notwendigen hohen Axialkrafte das Rohrmateria! zu- 
mindest in dieser oberen Schicht und erzeugt eine nach- 
teilige Kerpwirkung. die die Rohrverbindung im PreB- 
bereich schadigt Das Rohraufweitungsglied beeinfluBt 
dieStrdmung innerhalbdes Kupplungskorpers nachteil- 
ig. da ein von ihm gebildeter Absatz den Stromungs- 
querschnitt verringert und Verluste verursacht 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohr- 
verbindung, insbesondere fur Verbundrohre, zu schaf- 
fen, die letcht montierbar ist und eine zugfeste, zuverlas* 
sig dichte Vcrbindung der Rohre erbringt 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Rohr- 
verbindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Hin- 
sichtiich wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird 
auf die AnsprOche 2 bis 23 verwiesen. 

Die Erfindung schafft eine insbesondere filr Verbund- 
rohre geeignete Rohrverbindung, die aufgrund eines 
vorgeweiteten Rohrendes bei der Herstellung der Vcr- 
bindung nur eine Restaufweitung mit geringen Axial- 
kraften erfordert, die keine Besch&digungen hervorru- 
fen. Perner ist eine groQe DichtflSche vorhanden, und 
die Dichtwirkung gegcnubcr dem AnschluQteil als inte- 
gralem Fortsatz der KupplungshOlse wird auch bei 
axialer Belastung der Rohrverbindung und daraus resui- 
tierenden Axialverschiebungen des Rohrendes relativ 
zum AnschluBteil nicht aufgehoben. Der AnschluBteil 
mit seiner konischen Auflaufflache' und seiner zylindri- 
schen Stutzfiache ermoglicht eine unkompliziene Mon- 
tage eines Rohrendes mit so geringen Urn form kraften, 
dafl keine die Dauerbeiastbarkeit der Rohrverbindung 
beeinflussenden Schaden durch Schneid-, Scher Kerb- 
Oder ubermiBige Quetschwirkungen im PreBbereich 
auftreten. 

Hinsichtlich wesentlicher weiterer VorteiJe und Ein- 
zelheiten der .Erfindung wird auf die nachfolgende Be- 
schreibung und die Zeichnung verwiesen, in der ein Aus- 
fuhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung sche- 
matisch n&her veranschaulicht ist In der Zeichnung zei- 
gen: 

Fig. 1 einen axiaien Teilschnitt einer erfindungsgem&- 
Ben Rohrverbindung in verpreQtem Zustand mit einer 
Oberwurfmutter vor deren Anlage an einem Mittel- 
bund, 

Fig. 2 eine KupplungshOlse gemaB Rg. t in geschnit- 
tener Einzeldarstellung, 

Fig. 3 erne ungeschnittene Stirnansicht der Kupp- 
lungshOlse gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 eine geschnittene Einzeldarstellung einer PreB- 
hQlse gemaB Fig. 1, 

Fig. 5 die PreBhulse gemaB Fig. 4 mit einem axiaien 
Schlitz. 

Fig. 6 einen axiaien Teilschnitt der PreBhOlse gemAB 



Fig. 4 mit einer Hinterschneidung, 

Fig. 7 eine teitweise geschnittene Darstellung eines 
Werkzeuges zur Voraufweitung eines Rohrendes, 

Fig. 8 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die 
i Darstellung gemiB Rg. 7, und 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaB 
Rg. 7 nach einem Schnitt M in Fig. 7. 

In Fig. 1 ist eine als ganzes mit 1 bezeichnete Rohr- 
verbindung fGrzwei Rohrenden 2 dargestellt Die Rohr- 
io verbindung 1 weist dabei eine Kupplungshalse 3 auf. die 
mit zwei als integrate Fortsatze der Kupplungshulse 3 
ausgebildeten AnschluBteiten 4 versehen ist Jeder An- 
schluBteil 4 weist eine konische Auflauff lache 5 und eine 
an diese anschlieBende zylindrische Stutzfiache 6 auf. 
is Die zylindrische StiitzfUche 6 endet dabei an einer ra- 
dialen Rohranschlagfiache 7, an die sich ein von der 
Oberwurfmutter 8 umfaBtes AuBengewinde 9 bis zu ei- 
nem Mittelbund 10 der KupplungshOlse 3 hin anschlieBt 
(Fig. 2). 

20 Eirt jeweiliges anzuschlieBendes Rohrende 2 bildet 
einen vorgeformten Montagebereich mit einer PreBhul- 
se 1 1 und einer Oberwurfmutter 8, die auf dem Rohr- 
ende 2 dadurch einseitig gehalten sind, daB das jeweilige 
Rohrende 2 bereits vor der Herstellung der Rohrverbin- 

25 dung 1 eine Voraufweitung 12 aufweist Diese Vorauf- 
weitung 12 des Rohrendes 2 ist so auf das AnschluBteil 4 
abgestimmt daB die in Rg. 1 dargestellte Rohrverbin- 
dung 1 beim Verpressen der mit der Voraufweitung 12 
versehenen Rohrenden 2 nur noch eine Restaufweitung 

30 erfahrt, z. B. w&hrend eines nur 4 mm betragenden Auf- 
schubs. 

Die jeweiJigen Rohrenden 2 weisen im unverpreBten 
Zustand vor Herstellung der Rohrverbindung 1 eine zur 
Auflaufflache 5 und zur Stutzfiache 6 des AnschluBteiles 

55 4 konforme Voraufweitung 12 auf, die lediglich in ihrem 
zylindrischen Endbereich gegenttber der Stutzfiache 6 
verkilrzt ist Bei Aufschrauben der Oberwurfmutter 8 in 
Richtung der Rohranschlagfiache 7 auf das jeweilige 
AuBengewinde 9 (Rg. 23)greiftdie PreBhulse 11 hinter 

40 der konformen Voraufweitung 12 an und schiebt diese 
sowohl entlang der konischen Auflaufflache 5 als auch 
entlang der zylindrischen Stutzfiache 6 vor Die mit die- 
sem Verpressen einhergehende Restaufweitung vergro- 
flert den Dichtbereich auf die gesamte LSnge der zylin- 

45 drischen Stutzfiache 6 und der konischen Auflaufflache 
5 des AnschluBteiles 4. Die Oberwurfmutter 8 kann da- 
bei bis zur Anlage an den Mittelbund ID der Kupplungs- 
hOlse 3 aufgeschraubt sein (nicht dargestellt), so daB 
eine zuverlassige auOere Kontrolle Ober ein ordnungs- 

50 gemaB durchgefuhrtcs Verpressen gegeben ist 

In vorteilhafter Ausfuhrung lauft die konische Auf- 
laufflache 5 absatzfrei zur Innenwandung 13 des An- 
schluBteiles 4 hin aus. so daB ein fugenloser Obergang 
zum Durchmesser des unverformten Rohrendes 2 er- 

55 reichtist 

In der jeweiligen Verpressungsendstellung der Rohr- 
enden 2 konnen diese mit ihren Stirnflachen 14 bis an die 
Rohranschlagfiache 7 an der Kupplungshalse 3 im Be- 
reich des Mittelbundes 10 vorgeschoben sein. 

60 In den Rg. 4, 5 und 6 sind verschiedene Ausfuhrungs- 
formen der PreBhUlse 11 dargestellt Die PreBhillsen 11 
weisen jeweils einen vorderen zylindrischen PreBbe- 
reich 15 und einen hinteren zylindrischen PreBbereich 
16 auf, die durch einen radialen Absatz 17 voneinander 

65 getrennt sind. Der vordere PreBbereich 13 uberdeckt 
bei aufgeschobenem Rohrende 2(gemaBFtg. 1)den An- 
schluBteil 4 zumindest im Bereich der konischen Auf- 
laufflache 3. 



14/52 ' RCVD AT 11/10/2004 2:57:56 PM [Eastern Standard Time] ■ 8VR:U8PTO^FXRF-1/0 • DN!S:8729306 • CSID: 7034862720 « DURATION (mm-ss):44-00 



11/10/2004 15:55 7034862728 



PAUL A GUSS 



PAGE 



DE 41 41 

3 

Eine Einzelheit X zu Fig. 4 macht deutlich, dafl der 
radiale Absatz 17 in den hinteren Preflbereich 16 mit 
einer konischcn Abschragung 18 Qbergeht Diese koni- 
sche Abschragung IS isi mit einem Neigungswinkel aus- 
gebildet der dem Neigungswinkel der konischen Auf- 5 
laufflache 5 am jeweiligen AnschluBteil 4 entspricht so 
daB die PreBhulse II die Voraufweitung 12 kerbwir- 
kungsfrei gegen die konische Auflaufflache 5 verpreBt 

Zur weiteren Verbesserung der axialcn Belastbarkeit 
der Rohrverbindung 1 ist zumindest einer der PrcBbe- 10 
reiche 13. 16 der PreBhfllse 11, vorzugsweise der vorde- 
re PreDbercich 15, nahe dem radiaJen Absatz 17 mit 
einer Hintcrschneidung 19 ausgebildet (Fig. 6). Durch 
eine bereichsweise Ausbiidung der PreBhQIse 11 mit zu- 
mindest einem axialen Schlitz 20 (Fig. 5) kann die scho- is 
nende Verpressung der Rohrenden 2 auf den Anschlufl- 
teilen 4 weiter verbessert werden. 

Die Oberwurfmutter 8 weist eine radiale Schulter 21 
auf, die nahe dem inneren Absatz 17 der PreBhulse 1 1 an 
einer auBeren Gegenschulter 22 angreift so daB die 20 
PreBhQIse 1 1 im Bereich der HauptpreBzone des Rohr- 
endes 2 zwischen konischer Auflaufflache 5 und koni- 
scher Abschragung 18 radial und axial stabilisierend ab- 
gesttitzt ist 

Die PreBhulse 1 1 weist zur Lagefixierung der geld- 25 
sten Oberwurfmutter 8 zweckmaBIg eine rQckseitige, 
gebordelte Randwulst 23 auf, die nach der Vormontage 
der Teile auf dem Rohrende 2 angeformt ist 

Die Herstellung der Rohrverbindung 1 gemaB Fig. 1 
kann dadurch verbessert werden, daB zwischen den 30 
Schuttern 21, 22 an Oberwurfmutter 8 und PreBhQIse If 
ein Cleitring 24 angeordnet ist, der eine Obertragung 
des beim Aufschrauben der Oberwurfmutter 8 eingelei- 
teten Drehmomentes durch seine Gleiteigenschaften 
verhindert und damit das Rohrende 2 vor schadigenden 35 
Verwindungen schOtzt. Der Gleitring 24 weist bei Aus- 
fohrung der PreBhQIse 11 mit einer konischen Schulter 
22 (Fig. 5.6) eine entsprechende Anschragung (nicht 
dargestellt) auf, so daB der Gleitring 24 an parallelen 
Flachen einerseits an der Schulter 22 der PreBhQIse 11 40 
und andererseits an der Schulter 21 der Oberwurfmut- 
ter 8 abgestutzt ist. 

Zwischen der Rohranschlagflache 7 und der Stirnfla- 
che 14 des Rohrendes 2 befindet sich ein Dichtungsring 
25, der durch die Restaufweitung der Voraufweitung 12 45 
in axtaler Richtung zur Rohranschlagflache 7 hin ver- 
preBt ist, die in zweckmaBiger Ausfuhrungsform eine 
axiale Formausnehmung 26 aufweist, in der der Dich- 
tungsring 23 gegen eine Lageverschiebung unter 
Druckeinwirkung beim Verpressen gesichert ist Diese so 
Abdichtung im Bereich des Rohrendes 2 kann noch da- 
durch verbessert sein, daB an der StQtzflache 6 zumin- 
dest erne radiale Formausnehmung 27 vorgesehen ist 
Mit diesen Abdichtungen des Rohrendes 2 ist insbeson- 
dere die Aluminiumschicht des Verbundrohres vor Alu- $5 
miniumoxidhydratbildung geschtitzt 

In Fig. 7 ist ein Werkzeug 30 dargestellt, das einen mit 
seinem vorderen Teil zur Voraufweitung eines Rohr- 
endes 2 in den Rohrendberetch einbringbaren axial be- 
weglichen Dornkdrper 31 aufweist, der mit einer den 60 
unverformten Rohrendberetch im Abstand zum Rohr- 
ende 2 axial fixierenden Spannvorrkhtung 32 an einem 
gemeinsamen GrundkOrper 33 angeordnet ist Der 
Dornkdrper 31 weist einen vorderen FQhrungsansatz 34 
und unmittelbar daran anschlieBend einen konischen 65 
Vorweiteabschnitt 35 sowie einen zylindrischen Vor- 
weiteabschnitt 36 auf, die in einer teilweise geschniuc- 
nen Darstellung verdeutlicht sind. An diese Vorweitab- 
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schnitte 35, 36 schlkBt sich in axialer Richtung auf dem 
DornkOrper 31 ein AnschlagteU 37 an. das den Ein- 
schubweg des Domkdrpers 31 begrenzt 

Der Dornkdrper 31 kann in vorteilhafter AusfOhrung 
mittek eines Stellgliedes 38 in eine schraubfdrmige Zu- 
stellbewegung versetzt werden. so daB die Aufweitung 
des Rohrendes 2 besonders schonend erfolgt Im Be- 
reich des Anschlagteiles 37 kann der Dornkdrper 31 
drehbar ausgebildet sein. so daB die Vorweiteabschniue 
35, 36 in das Rohrende 2 mit einer linearen Aufweitebc- 
wegung eindringen und die Voraufweitung 12 ausbilden. 

Das in den Fig. 7 bis 9 dargestellte Werkzeug 30 ist in 
vorteilhafter Ausf Qhrung mit einer Spannvorrichtung 32 
versehen, die in einfachster AusfOhrung eine schwenk- 
bare Spannbacke 39 umfaBt, die das unverformte Rohr- 
ende 2 derart ftxiert, daB das Rohrende 2 und das Dorn- 
werkzeug 31 in einer gemeinsamen Achse 40 liegen. 

Die auf dem Dornkdrper 31 befindtichen Vorweiteab- 
schniue 35, 36 sind an einer auswechselbar auf einem 
Trager 41 des Dornkdrpers31 gehaltenen FormhQlse 42 
ausgebildet so daB das Werkzeug 30 mit gcringem Auf- 
wand an unterschiedliche Durch messer der Rohrenden 
2 anpaBbar ist Die Formhuise 42 ist auf dem Trager 41 
zweckmaBig durch eine vor dem FQhrungsansatz 34 be- 
findliche Kopfschraube 43 gehalten, die das Einschieben 
des Dornkdrpers 31 in das Rohrende 2 erlelchtert 

PatentansprUche 

1. Rohrverbindung, insbesondere fflr Verbundroh- 
re. mit einer Kupplung&hulse (3), zumindest einem 
AnschluBteil (4) f Or die Aufnahme eines Rohrendes 
(2) auf seiner mit einer konischen Auflaufflache (5) 
versehenen AuBenseite, einer jedem AnschluBteil 
(4) zugeordneten PreBhulse (11) sowie einer jeder 
PreBhulse (II) zugeordneten Oberwurfmutter (8), 
die bei Aufschrauben auf ein AuBengewinde (9) der 
Kupplungshalse (3) die PreBhQIse (11) an einer ra- 
dialen Gegenschulter (22) hintergreift und zur 
axialen Verpressung eines Rohrendes (2) zwischen 
AnschluBteil (4) und PreBhQIse (11) letztere axial 
zum AnschluBteil (4) hin verschiebt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnschluBteil (4) als integra- 
ler Fortsatz der Kupplungshulse (3) ausgebildet ist 
dessen konische Auflaufflache (5) in eine zylindri- 
sche, von einer radialen Rohranschlagflache (7) be- 
grenzte StQtzflache (6) fQr ein Rohrende (2) Qber- 
geht das an2uschlieBende Rohrende (2) einen vor- 
geformten Montage bereich mit zugeordneter 
PreBhQIse (1 1) und Oberwurfmutter (8) aufweist 
die durch eine Voraufweitung (12) des Rohrendes 
(2) einseiu'g gehalten sind, und daB der AnschluBteil 
(4) so auf die Voraufweitung (12) des Rohrendes (2) 
abgestimmt ist, daB beim Verpressen des Rohr- 
endes (2) dieses lediglich noch eine Restaufweitung 
erfahrt 

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Rohrende (2) im unverpreB- 
ten Zustand eine zur Auflauf- und zur StQtzflache 
(5, 6) des AnschJuBteiles (4) konforme Voraufwei- 
tung (12) mit lediglich gegenOber der StQtzflache 
(6) verkQrztem zylindrischen Endberekh aufweist 
X Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die konische Auflauffla- 
che (5) des AnschtuBteiles (4) absatzfrei an dessen 
Innenwandung (13) auslauft und die Innenwandung 
(13) einen Durchmesser aufweisu der dem Durch- 
messer des unverformten Rohrendes (2) entspricht 
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4. Rohrverbindung nach einem der AnsprOchc 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB in Verpressungs- 
endstellung das Rohrende (2) mit seiner Stirnflache 
(14) bis an die Rohranschlagflache (7) an der Itupp- 
tungshatse(3)vorgeschobenist s 
S Rohrverbindung nach einem der Anspruch 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB die PreflhOIsc (tl) 
eine innere Mantelflfiche aufweist die aus einem 
vorderen zyiindrischen PreBbereich (15) und einem 
durch einen radialen Absaiz (17) getrennten hinte- to 
ren zyiindrischen PreBbereich (16) zusammenge- 
setzt ist 

6. Rohrverbindung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der vordere PreBbereich (IS) 
den AnschluBtei! (4) bei aufgeschobenem Rohrende \$ 
(2) zumindest im Beretch der konischen Anlauffla- 
che(S)Qberdeckt 

7. Rohrverbindung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der radiaie Absatz (17) 

in den hinteren PreBbereiche (16) mil einer koni- » 
schen Abschrfigung(18)0bergeht,deren Neigungs- 
winkel dem der konischen Auflaufflache (5) ent- 
sprichL 

a Rohrverbindung nach einem der AnsprQche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer 2s 
der PreBbereiche (13, 16), vorzugsweise der vorde- 
re PreBbereich (15), nahe dem radialen Absatz (17) 
eine Hinterschneidung(19) aufweist 

9. Rohrverbindung nach einem der Anspruche t bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die PreBhUlse (11) 30 
bereichsweise axial geschlitzt ist 

!0. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB die radiaie 
Schulter (21) der Oberwurf mutter (8) nahe dem in- 
neren radialen Absatz (1 7) zwischen den PreBberei- 33 
chen (15, t6) an einer ftuBeren Gegenschulter (22) 
der PreBhQlse (1 1) angreifL 

1 1. Rohrverbindung nach einem der AnsprQche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die PreBhfllse 
(11) rQckseitig eine gebordelte Randwulst (23) auf- 40 
webt 

12. Rohrverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Schultern (21, 22) an Oberwurfmutter (8) und PreB- 
hQlse (11) ein Gleitring(24) angeordnet ist 45 

13. Rohrverbindung nach einem der AnsprQche I 
bis 12, dadurch gekennzeichnet daB zwischen der 
Rohranschlagflache (7) und der Stirnflache (14) des 
Rohrendes (2) ein Dichtungsring (25) angeordnet 
ist so 

14. Rohrverbindung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Dichtungsring (25) in eine 
axiale Formausnebmung (26) an der Rohranschlag- 
flache (7) und/oder eine radiaie Formausnebmung 
(27) der Stutzflache (6) eingreift 5s 
t5. Werkzeug for Rohrverbtndungen nach einem 
der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet 
daB es zur Voraufweitung eines Rohrendes (2) ei- 
nen in den unverformten Rohrendberekh axial ein- 
schiebbaren Dornkorper (31) sowie eine den unver* so 
formten Rohrendbereich im Abstand zum Rohr- 
ende (2) axial ftxierende Spannvorrichtung (32) urn- 
faBt 

16. Werkzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Dornkorper (31) einen vorderen 55 
FQhrungsansatz (34) und unmittelbar daran an- 
schlieBend einen konischen sowie einen zyiindri- 
schen Vorweiteabschnitt (35, 36) aufweist 



309 Al 

6 

17. Werkzeug nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der axiale Einschubwegdes Dornkdr- 
pers (31) durch einen Anschlagteil (37) begrenzt ist 

18. Werkzeug nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl der Domkfcrper (31) mittels eines 
Stellgliedes (38) in einer schraubformigen Zustell- 
bewegung in das Rohrende (2) einf Qhrbar ist 

19. Werkzeug nach einem der AnsprQche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB der Dornkdrper (31) 
im Bereich des Anschlagteiles (37) drehbar ausge- 
bildct ist 

20. Werkzeug nach einem der AnsprQche 15 bis 19. 
dadurch gekennzeichnet daB die Spannvorrichtung 
(32) fur die axiale Fixierung des unverformten Ron- 
rendbereiches (2) und das Stellglied (38) an einem 
gemeinsamen Grundkorper (33) angeordnet sind. 

21. Werkzeug nach einem der AnsprQche 14 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet daB die Spannvorrichtung 
(32) von einer schwenkbaren Spannbacke (39) ge~ 
bildet ist 

22. Werkzeug nach einem der AnsprQche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet daB die Vorwekeab- 
schnitte (35, 36) des Dornkdrpers (31) von einer 
auswechselbar auf einem Trager (41) aufsetzbaren 
Formhulse (42) gebildet sind 

23. Rohrverbindung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die FormhQlse (42) auf dem Tra- 
ger (41) durch eine vor dem FQhrungsansatz (34) 
befindliche Kopfschraube (43) gehalten ist. 
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